Gebruiksaanwijzing van de Nabertherm 
Programma Regelaar C19/S19
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Eigenschappen:
De programmaregelaar C19:

· is een elektronische programmaregelaar

· werkt zo nodig samen met een separate vermogens regelaar (relais, triac)
· heeft de mogelijkheid om 9 programma’s op te slaan. Een programma kan maximaal 6 tijden en 6 temperaturen bevatten.

· kan 3 programma’s met elkaar combineren, zodat maximaal 18 temperatuur/tijd combinaties kunnen worden opgeroepen.

· kan met behulp van de ”extra functie” een hulpapparaat sturen (zoals bijv. een ventilator).

· maakt het mogelijk om iedere volgende temperatuur hoger of lager dan de vorige te kiezen.

· Langste tijd: 9998 min, hoogste temperatuur afhankelijk van print schakelaar.

De programma controller S19:

· heeft een elektronische regeling die vermogens tot 3.5 kW (één fase) kan schakelen.

· onderscheidt zich verder alleen nog van de C19 door de aan/uit knop. (de C19 heeft een sleutel schakelaar, de S19 een wip schakelaar).

Veiligheid:

De C19/S19 schakelt:

· alleen dan naar de volgende tijdzone als de gevraagde temperatuur bereikt is (temperatuur voorrang)

· schakelt na het uitschakelen (met de hand of door spannings uitval) gedurende de afloop van een programma alleen dan aan:

· als de spanningsonderbreking  gedurende tijd = “0” plaatsvond.

         (de Tijd “0” loopt gedurende de spanningsuitval niet verder)      OF
· Als de temperatuur hoger dan 100 ˚C EN minder dan 20 ˚C is verlaagd 

Fout mededelingen:

· F1 = de oven, of de vermogens regeling (relais / triac) is defect (er is geen temperatuur verhoging)  *

· F2 = het vermogen van de oven is niet voldoende. (de benodigde tijd is groter dan de som van tijd 1 tot tijd 2 + 18 uur) *

· F3 = Thermokoppel is defect of los (de meetkring is onderbroken) of temperatuur hoger dan 1520 graden*

· F4 = Thermokoppel verkeerd om aangesloten.  *

· F5 = Temperatuuraanwijzing groter dan toelaatbaar. **

· F6 = programma regelaar defect *

· *   = onderhoud nodig

· ** = lagere temperatuur waarde invoeren

	Actie
	Knoppen indrukken
	Reactie
	Opmerking

	1. Een programma maken:
1.1 Het apparaat inschakelen.
1.2 de tijd inbrengen, nodig  om de volgende temperatuur te bereiken ( hier bijv. 30 min).
1.3 de temperatuur  inbrengen die bereikt moet worden (hier bijv. 500 ˚C).
1.4 ga verder met 1.2 en herhaal tot alle stappen zijn geprogrammeerd.
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	Oven temperatuur in het venster.
de diode knippert 

(30) in het venster.
de diode knippert (500) in het venster.
	Als je hierna de temperatuur constant wil houden (bijv. gedurende 40 min op 500 ˚C): stap 2 en 3 zoals links inbrengen, daarna de  tijd 2=40, T2=500.
Voor onbepaalde tijd:Tijd = 9999 inbrengen (loopt niet terug)

	2. een hulpapparaat inschakelen.
2.1 hulpapparaat inschakelen als functie van de temperatuur (hier bijv. als temperatuur 2 bereikt is).
2.2 hulp apparaat inschakelen als functie van de tijd (hier bijv. als tijd 3 bereikt is).
	
	De LED die hierbij hoort knippert.
Diode ”extra 1” is aan.
De LED die hierbij hoort knippert.
Diode ”extra 1” is aan.
	Het hulpapparaat wordt bij het bereiken van T3 of na afloop van tijd 3 uitgeschakeld.
Het hulp apparaat kan gedurende het lopende programma met de drukknop worden ingeschakeld.

	3. Programma starten.
	
[image: image1]
	De oven start. De temperatuur komt in het venster te staan.
	(Tijd)LED op de tijd as geeft de verlopen fases aan. Aan het eind schakelt de oven automatisch af, de LED gaat uit.


	4. Programma opslaan.
4.1 Het programma opslaan , hier bijvoorbeeld programma 7.
Let op: het programma NIET starten alvorens het is opgeslagen.
Om het programma te starten moet nog een keer op de start/enter knop worden gedrukt.

	
	S = 7 in het venster.
	De automatische uitsteltijd (wacht tijd)  (time 0) kan niet worden opgeslagen in het programma.

	5. Opgeslagen programma oproepen.
5.1 Programma oproepen, hier bijvoorbeeld programma 5.

	
	P = 5 in het venster.
	Let op:

Hiermee wordt alleen het programma opgeroepen. Om het programma werkelijk te starten moet nogmaals op de start knop worden gedrukt.

	6. De opgeslagen waarden bekijken.
6.1 De temperatuur uitlezen (hier bijv tijd 3).
6.2 de tijd uitlezen (hier bijv. Tijd 4).
(Niet op de Start/return knop drukken)
	
	Temperatuur waarde in het venster.

Voor de start: geprogrammeerde waarde, na de start: de resterende tijd.
	De gevraagde waarde wordt 10 sec lang getoond.
Het programma wordt door het uitlezen niet onderbroken.


	7. Waarden in een opgeslagen programma wijzigen.
7.1 Het programma oproepen (hier bijv. programma 4.
7.2 De waarde veranderen (hier bijv. 950 T2 naar 950 ˚C. 

7.3 Programma opslaan. 

	
	De oude waarde  T2, daarna 950 ˚C in het display.
	In een lopend programma, na de uitvoering hiervan, de knop “start/enter” indrukken.

	8. Oven automatisch inschakelen
8.1 Voordat het programma wordt gestart of geladen eerst de wachttijd intoetsen (hier bijv. wordt de oven na 120 minuten ingeschakeld).
Dan pas het programma laden of in toetsen.

(Zorg ervoor dat het programma dus al niet is gestart want dan heeft het programma prioriteit boven de wacht tijd)


	
	120 in het venster.
De resterende wacht tijd komt in het venster.
	

	9. Gestart programma beschermen.

	
	
	Bescherming opheffen:
regelaar uitschakelen.


	
10. Programma’s met elkaar verbinden
10.1 Programma verbinden (hier bijv. programma 5 en 7 en 4)

10.2 Programma starten


	
	P 5-7-4 in het venster

het programma en de oven temperatuur in het display
	Hiermee kunnen maximaal 18 temperatuur/tijd combinaties worden geprogrammeerd

	11. Programma wissen
11.1 programma oproepen

         (hier bijv. programma 6)

11.2 Programma wissen


	
	P0 en max. toelaatbare oventemperatuur in het venster
	Als het programma moet worden gewist.
Een lopend programma wordt gelijk afgebroken.

	12. Geheugen Programma wissen
12.1 Werkgeheugen leegmaken
12.2 Programma opslaan
   (hier wordt programma 6 gewist)

	
	P0 en max. toelaatbare oventemperatuur in het venster
	Als het programma moet worden gewist.

Een lopend programma wordt gelijk afgebroken.


Aansluitingen:
Connector is van Harting type HAN 15D (15 contacten + aarde)

In de regelaar wordt het meest rechtse contact 1 genoemd.  In de tekst is een nul en een fase genoemd. Dat uis gebeurt om deze twee uit elkaar te houden. Als je de stekker oandersom plaats is het natuurlijk net anders om. We doen echter net of er een nul is aan A1 en een fase aan B2.

Nabertherm heeft oorspronkelijk de volgende aansluitingen gebruikt:

Eerst het 220 volt deel:

De aan/uit schakelaar schakelt zowel de fase als de nul. Op B2 wordt de fase aangesloten, op A1 de nul. Beide draden gaan rechtstreeks naar de schakelaar. Na de schakelaar gaat de geschakelde nul (die van A1 komt) terug naar B1 en de geschakelde fase (die dus van B2 komt|) naar C2. Als de schakelaar aan staat is er dus spanning op zowel B1 (nul) als C2 (fase). Beide draden worden dus geschakeld.

Nu hoe de print zijn spanning krijgt:

B2 gaat via het aan/uit contact ook naar de zekering en via de zekering (100 mA) naar punt 1 op de print.

A1 gaat via het aan/uit contact ook naar punt 2 op de print. Punt 1 en 2 op de gaan naar de voeding van de print.

Nu hoe de relais hun spanning krijgen:

Er zitten twee relais op de print. Het relais (rel.1) dat de oven verwarming moet gaan schakelen heeft zijn (normally open)contact tussen punt 3 en 4 van de print.

Het relais voor de extra functie (rel.2) heeft het moedercontact aan punt 5, de “normally open” aan punt 6, de “normally closed” aan punt 7. Dit punt wordt niet gebruikt.
Alle contacten zijn dus vrij van spanning te maken. Maar dat zijn ze niet.

Nabertherm heeft de punten 4 en 5 van de print ook aan B2 gelegd, maar dan wel achter de schakelaar, maar niet via de zekering.

A2 is verbonden met punt 3 van de print en krijgt dus spanning (220 V fase) als het rel.1 aan is.

C1 is verbonden met punt 6 van de print en krijgt dus spanning (220 V fase) als het rel.2 aan is.

B1 is via de schakelaar op de nul aangesloten. Beide relais mogen maar een paar amperes trekken !! 

Dus het grote relais dat de verwarming stroom van de oven gaat schakelen moet aangesloten tussen B1 (nul) en A2 (geschakelde fase, Rel.1)

En uitgang C1 en B1 zullen 220 V geven als rel.2 actief is. Hier mag maximaal 6 amp. Uit worden gehaald. Het is beter om hier ook een uitwendig relais voor het schakelen van meer stroom voor te gebruiken.
De rest van de bedrading:

A4 heeft wel een verbinding met de print via draad 9 maar is verder niet in gebruik. Dat geldt ook voor A5, die via draad 10 ook geen functie heeft op de print

Op B5 sluit je de + van het TC aan, op C5 de – van het TC. Via een afgeschermde draad gaan deze signalen naar de print.

	Contact

Strip (print)
	Draad
	Connector
aansluiting
	Opmerking

	1
	zwart
	geen
	deze draad komt van de zekering 100 mA (T) en is het net (fase, 220 v) voeding naar de trafo, print C19

	2
	4
	B1
	is de nul van het net via de schakelaar

	
	2
	A1
	is de nul van het net en via de schakelaar. Na de schakelaar is draad 4 hiermee verbonden

	
	1
	B2
	is de fase van het net en gaat naar de schakelaar

	3
	3
	A2
	Is het geschakelde contact (relais voor verwarming)

	4
	zwart
	
	is verbonden met contact strip 5 en draad 7. Wordt via de schakelaar voorzien van het net (220 V fase)

	5
	zwart
	
	Zie 4,  4 en 5 zijn de toevoerdraden naar de beide relais, draad 7 zit hieraan vast

	6
	6
	C1
	is de geschakelde kant van het andere relais (2) (extra functie )

	
	7
	C2
	draad 7 zit vast aan contactstrip 4 en 5 en is het net (fase 220 V) na de schakelaar

	7
	
	
	Is niet aangesloten, op de print gaat deze naar het (NORMALLY CLOSED) contact van relais 2

	8
	
	
	

	9
	9
	A4
	Hangen los op de print, het lijkt een niet gebruikte type K themokoppel aansluiting, 9 en 10 worden niet gebruikt dus

	10
	10
	A5
	Zie 9

	11
	Rood
	B5
	de – van de Thermokoppel

	12
	Wit
	C5
	de + van de thermokoppel, draden 11 en 12 zijn afgeschermd. De afscherming hangt aan de aarde , aan de connector kant. Er is verder geen aarde aansluiting.
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Westeneng heeft een “BENTRUP aansluiting” voor deze plug (HAN15Da)en deze gaat als volgt:
	Connector

aansluiting
	Opmerking

	C3
	Schakeluitgang aan /uit extra functie

	A3
	Schakeluitgang “verwarmen”

	B3
	De nul van het net die aan beide relais zit, Als relais 1 aan is: A3 en B3 verbonden, als relais 2 aan is:C3 en B3 verbonden

	Aarde
	

	A1
	220 V in, fase

	B1
	220 V in, de nul

	B5
	Thermokoppel (+)

	C5
	Thermokoppel (-) Pt/PtRh

	A5
	Thermokoppel (-) NiCrNi)


Bij mij zijn de aansluitingen als volgt (lijkt op Westeneng:, het verschil is dat mijn beide relais volledig loshangen van het net en dat het “Normally open” contact van de extra functie ook is uitgevoerd (deze verbinding was op de print aanwezig, dus waarom niet uitvoeren. Draad 9 en 10, die geen functie hadden zijn gebruikt.
	Hanning Connector

aansluitingen
	Draad
	Opmerking

	C3
	3
	Schakeluitgang aan /uit verwarming voor de oven. Relais is 250 V, 8A.

	C2
	10
	Schakel ingang aan/uit verwarming voor de oven, C2 en C3 hangen los van ieder andere aansluiting (ook niet aan het net)

	A3
	6
	Schakeluitgang extra functie. Relais is 250 V, 8A.

	A2
	7
	Schakeluitgang extra functie, het moedercontact.

	C1 ???
	
	

	B3
	4
	De geschakelde nul van het net

	Aarde
	
	is verbonden met de afscherming van het thermokoppel, anders geen verbinding

	A1
	1
	220 V in, fase, gaat via zekering naar contactstrip 1

	B1
	2
	220 V in, de nul, voorziet ook B3 van een geschakelde nul

	B5
	rood
	Thermokoppel (+) Pt/PrRh

	C5
	wit
	Thermokoppel (-) Pt/PtRh

	De 270 graden DIN connector aan de onderzijde heeft de volgende aansluitingen

	Contact
	Kleur
draad
	

	2
	Blauw
	

	5
	Rd/Bla
	verbonden met aan/uit relais, zit op stripcontact (nabertherm print) 4

	1
	zwart
	verbonden met aan/uit relais, zit op stripcontact (nabertherm print) 3

	3
	groen
	

	4
	rood
	

	6
	paars
	verbonden met extra functie relais, zit op stripcontact (nabertherm print) 6

	7
	grijs/rose
	verbonden met extra functie relais, zit op stripcontact (nabertherm print) 5

	Huis/connector
	geel
	

	De DIN plug is een 270 graden versie. Als zowel de aan/uit functie als de extra functie uitgevoerd moeten worden dan is een 270 graden plug nodig. Echter ook een 180 graden plug past erin. Dan wordt alleen de aan/uit functie gebruikt. Let op dat in de verbindings kabel naar de 3 fasen regelaar ook de contacten 3 en 4 moeten zijn doorverbonden (inde plug, als kortsluiting voor het doorgeven van de spanning naar de ISO100. Zie het schema.


Veranderingen:

# Op de onderste print zit een spanningsregelaar, een 7805. Hij is nogal merkwaardig aangesloten via een groot vlak op de print en wel op de achterzijde van de 7805, maar dit terzijde. Er is door mij een koelplaatje aangebracht omdat deze 7805 nogal heet wordt. De drijvende spanning is 12 V en daar had men beter een weerstand voor kunnen  zetten. 

# Er is een 270 graden DIN plug aangebracht op de onderzijde om de aan/uit en extra functie uit te voeren

# De relais contacten hingen eerst met een zijde aan de 220 volt. Deze losgemaakt van het net en daardoor dus ook de Hanning connector wat anders bedraad. Je kunt overigens nog steeds de relais gebruiken om 220 V te schakelen.
Instellingen: Op de bovenste print zitten een paar printcontacten, die open of dicht kunnen worden gemaakt. Er zijn 8 contacten aanwezig, het meest linkse is 1, enzovoort. Tot nu toe gevonden:
# als contact 4 los: hoogste temperatuur is 1300 graden

# als contact 3 los: hoogste temperatuur is 1340 graden

# als contact  3 +4 los: hoogste temperatuur is 1400 graden
# als contact 3 + 4 vast: hoogste temperatuur is 1280 graden.
Back up batterij

In het bovendeksel zit een print waarop een Lithium Back-up batterij is aangebracht. Deze voedt, als het apparaat uitstaat, een SRAM die de opgeslagen programma’s onthoudt. De levensduur van deze cel is moeilijk te voorspellen maar is beperkt tot een aantal jaren.

Het is mogelijk deze batterij te vervangen als men met een soldeerbout overweg kan. De opgeslagen programma’s gaan hierbij verloren en moeten opnieuw worden ingebracht.

Het type heeft 3 soldeercontacten en is redelijk gemakkelijk ergens  te bestellen (o.a CONRAD): CD2430LP – 3V ca 250 mAh, o.a van Newsun en andere fabrikanten.


                                    Deze methode wordt ook nog wel eens gevolgd
De actuele situatie, door mij veranderd omdat ik de schakel
contacten los wil hebben van het net.


De Bentrup oplossing                                                                                                     De Nabertherm oplossing                                                                                                     
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